
北京市中小学生电子与信息创意实践活动
（信息创意部分）竞赛规则
（一）现场编程竞赛规则（更新）
A组:DP801单片机、DP801配套的数码管和三色灯实验板、电源及导线，数码管、三色灯实验板与DP801按标准方法接好，其间只能使用宽数据线和针式导线连接。统一使用主板自带按键（小按键）编程，不能使用外扩按键板编程。比赛器材赛前需接受检验，发现型号错误、控制器软硬件改造、实验板改造，取消参赛资格。学生根据现场抽取的题目要求对数码管和三色灯两块实验板进行编程。DP801设备须符合“附件五:DP801、DP811单片机软硬件架构定义”的要求。
B组:编程平台为Creatikid单片机技术入门DIY套装。
C组:编程平台为Arduino UNO套件。
1．每名选手需自备一套竞赛器材,赛前自行检查自备全部比赛器材，签字后清空内存，DP801将内存清为15，使用计算机编程的选手需下载指定程序后，方可开始竞赛，清内存所用时间不得超过2分钟，不记入总时间。使用计算机编程选手需备自带电池的笔记本计算机，现场不提供供电。
2．每名学生比两项，每项编程比赛有效时间7分钟（含读题时间），超时不计成绩。

3．选手清空程序后示意裁判开始比赛，裁判发放学生抽取的试题后开始计时，学生完成编程后，举手通知裁判，裁判记录编程所用时间并检查结果是否正确，如正确，则记录相应比赛时间；若不正确，不能修改，比赛结果记录“未完成”。

4．比赛时间到，学生马上停止编程，将内存清为15，在成绩单上签名后迅速离开赛场。
5．学生只能带笔进入赛场，草稿纸由裁判统一发放，任意与竞赛相关的书面材料不得带入或带出赛场，赛场内任何硬件设施禁止修改或损坏，违者取消比赛资格。
6．竞赛过程中会出现一定声音和走动，选手要做好心理准备，不得因此质疑竞赛环境。
（二）小学组“太空运矿赛”规则
本项竞赛限北京市在校小学生参加。分A组和B组，选手自备参赛用智能车。
　　A组：使用指定单片机机型为DP801或DP811，不得使用其它型号器材参赛。比赛器材赛前需接受检验，发现型号错误或控制器软硬件改造，取消参赛资格。竞赛器材须符合“附件六:竞赛用器材说明”、“附件五：DP801、DP811软硬件架构定义”要求。
B组：使用乐高机器人（控制器为RCX或NXT或EV3）参赛。竞赛器材赛前需接受检验，发现型号错误或控制器软硬件改造，取消参赛资格。
   使用计算机编程选手需备自带电池的笔记本计算机，现场不提供供电。
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	矿石所在位置



	1、竞赛场地：竞赛场地为120cm*120cm白色塑料场地，场地内印有三条普通黑色线作为导航线，选手可以根据需要使用导航设施。长导航线长40cm±0.5cm，宽2cm±0.5cm。两条短导航线均为长30cm±0.5cm，宽2cm±0.5cm。场地内设有两个挡板长均为30cm±0.5cm，宽度均为2cm±0.5cm，挡板高度均为5cm±0.5cm。场地中设有两个矿石，图中虚线圈的位置即为矿石所在位置，学生练习时矿石可以用普通纸杯代替，纸杯的直径为7cm±0.3cm。图中1、2号区域中的黄色和红色为矿石的运送点。每个运送点为三个同心的圆,由外向内直径分别为9cm±0.3cm、7cm±0.3cm、5cm±0.3cm，颜色由浅入深。详细场地数据可参考附件七：太空运矿赛场地图


2、比赛器材：竞赛器材自备，每人一车，每车限一人使用。车长、宽、高小于24cm（含伸展）。
3、运送任务要求：

（1）每名参赛选手有10分钟竞赛时间（包括调试、编写和执行程序时间），可在此时间内任意修改程序。每位选手有三回合比赛机会（没有试练）。智能车必须由起点框内出发，通过边界门，而后开始运送矿石，运送顺序不限，矿石运送位置在赛前进入赛场时抽签决定，智能车的全部车体未经边界门，后续得分无效。

（2）智能车需触碰矿石，并运送矿石进入相应颜色的运送点（矿石与运送点有任意交点）。

（3）智能车运行一次程序只能触碰并运送1个矿石，触碰1个以上的矿石记为无效矿石。

（4）当场地内出现无效矿石情况，工作人员会将无效矿石取走，无效矿石不记入竞赛总分。

（5）竞赛结束时记录选手附加分和运矿得分，运矿得分依据比赛完成后场地内的矿石位置计算（详见6.记分办法）。

（6）场地内的任何设施非人为因素发生变化，需由工作人员进行复原。

4、犯规处理：当参赛选手启动智能车后，则不允许选手再次接触智能车。若发生犯规（如智能车碰到任意档板、智能车脱离竞赛场地且任意部位接触地面、人工干预智能车、超时启动智能车、同一回合运送超过1个矿石等情况），此回合结束，若犯规后继续运送矿石，该矿石记为无效矿石，工作人员将无效矿石取走，无效矿石不记入总分。
5、编程要求：DP801将内存清为15，使用计算机编程的选手将控制器内的原有程序清空，方可开始竞赛，清内存所用时间不得超过2分钟，不记入总时间。B组选手的计算机中可存储预先的练习程序，统一要求现场下载程序，现场完成程序调试。
6、记分办法：选手举手示意比赛结束，记录竞赛总用时（精确到0.01秒）为竞赛附加分，而后依据场地内的矿石位置记录运送得分，若矿石经智能车触碰离开原位置记录17分；若矿石经智能车触碰与9CM运送点有任意交点，则记录18分；若矿石与7cm运送点有任意交点，则记录19分；若矿石与5cm运送点有任意交点，则记录20分，若矿石完全遮挡5cm运送点（从矿石外无法看到5cm运送点的任意区域），则记录21分。各种情况只记最高得分。无效矿石不记入运送得分。竞赛总分为运送得分之和（最高得分42分）。若竞赛超过10分钟，选手未完成比赛，则只记录规定时间（10分钟）内所得分数，附加分记为10分钟。

7、排名办法：竞赛总分高者排名在前，出现总分相同情况，则依据附加分排名，附加分为选手完成竞赛的总用时，附加分计时以学生举手示意为准（精确到0.01秒），附加分低（比赛用时短）的选手排名在前。

8、其它注意事项：
禁止以任何形式触碰、污损、破坏比赛场地，否则取消竞赛资格。
竞赛开始前B组选手需自行检查竞赛用计算机，确认无误签字后开始竞赛，检查计算机所用时间不得超过2分钟，检查计算机不计入竞赛总时间。竞赛过程中，计算机、智能车发生故障视为比赛弃权。
竞赛过程中会出现一定声音和走动，选手要做好心理准备，选手所用器材在训练过程中应能适应各种环境光线和场地凹凸变化。不得因此质疑竞赛环境。

    （三）中学组“智能车接力赛”规则
本项竞赛限北京市在校中学生参加。分A组和B组，选手自备参赛用智能车。
A组：使用指定单片机机型为DP801或DP811，不得使用其它型号器材参赛。比赛器材赛前需接受检验，发现型号错误或控制器软硬件改造，取消参赛资格。竞赛器材须符合“附件六:竞赛用器材说明”、“附件五：DP801、DP811软硬件架构定义”要求。
B组：使用乐高机器人（控制器为RCX或NXT或EV3）参赛。竞赛器材赛前需接受检验，发现型号错误或控制器软硬件改造，取消参赛资格。
   使用计算机编程选手需备自带电池的笔记本计算机，现场不提供供电。
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	场地示意图


1． 竞赛场地：场地示意图中椭圆形黑线为跑道，跑道线宽9cm±0.5cm，直线部分长度144cm±0.5cm，两侧半圆外直径60cm±0.5cm。中间的黑色圆圈为停车区，停车区外直径20cm±0.3cm，线宽2cm±0.3cm。跑道下边8cm处的黑线为停车标，长10cm，线宽2cm。场地详细数据信息见附件八：智能车接力场地印刷图。
2． 比赛器材：每队由两名选手组成，不得一人参加，每车限一人使用。参赛用智能车长、宽、高不得大于27cm（含伸展长度）。赛前需通过器材检验，未通过检验不得参加竞赛。器材详细说明见附件四：竞赛用器材说明。附件八:DP801、DP811软硬件架构说明。
3． 放车位置要求：有两种放车位置，见下图，图中标有1、2、3、4数字下方为放车区。其中方案1要求，1号车放置于3号区域，行进方向为顺时针，2号车放置于1号区域，左侧为接棒线，中间为中心线，右侧为禁区线。2号车放置在禁区线和中心线之间的区域，2号车车头可超过禁区线，但任何部位不得超过中心线。方案2要求，1号车放置于2号区域，行进方向为逆时针，2号车放置于4号区域，左侧为禁区线，中间为中心线，右侧为接棒线。2号车放置在禁区线和中心线之间的区域，2号车车头可超过禁区线，但任何部位不得超过中心线。选手现场从数字1、2中抽取1个数字，确定放车方案号，从而明确放车位置和行车方向，两种放车方案见下图。
	放车方案1
	放车方案2
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	1号车位置3 ，2号车位置1 ，顺时针
	1号车位置2，2号车位置4 ，逆时针

	放车位置图


4． 接力任务要求：1号车沿轨道行进，1号车车头进入接棒线后2号车方可移动，2号车沿轨道行进，2号车车体的任意部位需首先经过停车标后方可开始完成停车动作（经过停车标前车体任意部分不得进入停车区），而后2号车停入停车区（2号车静止且与圆形停车区有任意交点）则记为停车成功。未经过停车标完成停车任务，此回合成绩无效。若2号车停入停车区5秒内继续行进，驶出停车区，则记为“停车无效”。
5． 编程要求：DP801将内存清为15，使用计算机编程的选手将控制器内的原有程序清空，方可开始竞赛，清内存所用时间不得超过2分钟，不记入总时间。B组选手的计算机中可存储预先的练习程序，统一要求现场下载程序，现场完成程序调试。
6． 记分办法：每队选手竞赛时间15分钟，在正确完成停车动作的基础上，记录两辆智能车完成接力任务时间作为选手的竞赛得分，在规定时间内可记录两次有效成绩（精确到0.01秒），记录成绩前需得到裁判确认，比赛超时或启动前未得到裁判确认，则比赛成绩无效。
7． 排名办法：将选手的两次有效成绩以百分秒为单位转化为竞赛得分，取得分少的一次为最佳得分，最佳得分低者排名在前。最佳得分相同，依据另一次得分排名，得分低者排名在前，若两次得分相同，在竞赛一周后安排同分选手复赛，未参加复赛视为比赛弃权。
8． 犯规处理：出现犯规情况比赛成绩无效，犯规包括车体超长、放车位置错误、人工干预智能车、1号车车头未过接棒线2号车开始启动、1号车全部“行进轮胎”在椭圆形轨道同一侧，2号车停车动作前全部“行进轮胎”在椭圆形轨道同一侧（“行进轮胎”为车体移动过程中不可缺少的轮式部件，装饰用或可以减免的轮胎不计为“行进轮胎”）、2号车未经停车标完成停车、2号车未停入停车区、比赛超时、未得裁判确认启动智能车等情况。
9． 其它注意事项
禁止以任何形式触碰、污损、破坏比赛场地，否则取消竞赛资格。
竞赛开始前B组选手需自行检查竞赛用计算机，确认无误签字后方可开始竞赛，检查计算机所用时间不得超过2分钟，检查计算机不计入竞赛总时间。
竞赛过程中会出现一定声音和走动，选手要做好心理准备，选手所用器材在训练过程中应能适应各种环境光线和场地凹凸变化。不得因此质疑竞赛环境。

（四）作品竞赛规则

参赛作品可在教师辅导下，由学生独立完成。
1． 作品所用单片机芯片型号不限。
2． 参赛选手应在竞赛当天携带作品实物到宣武区青少年科技馆完成现场演示，作品要有“科学性、创新性、实用性、知识性、稳定性”。学生现场演示并讲解个人作品，回答评委提问。
3． 作品由学生本人独立设计、实现，每作品最多报两人，不得跨区跨组别组队申报。须在2015年11月17日前提交作品登记表、至少3张格式为JPG的实物照片和程序清单，作品登记表和程序清单限用不高于版本为2003的WORD软件撰写，2014年11月17日前未提交上述三份资料或资料格式错误的选手，不得参赛。

表1：作品评价表：
	评    定

内    容
	评  定  标  准
	评分

	自主性
	自主完成程度


	A独立完成软硬件设计制作，正确讲解作品的功能与结构，实现方法介绍清晰，单片机基本概念清晰                                                                    
	

	
	
	B基本独立完成软硬件设计制作，正确讲解作品的功能与结构，实现方法介绍清晰，部分概念模糊                                                                      
	

	
	
	C在辅导下完成软硬件设计制作，正确讲解作品的功能与结构，实现方法介绍不够清晰，较为缺乏单片机基本知识                                                        
	

	
	
	D自主完成部分较少，讲解不够清晰，概念模糊                               　　　　　　　　　 


	

	完整性
	完整程度


	A程序、电路、结构、外观较为完整，完成现场演示                            
	

	
	
	B程序、电路、结构较为完整，完成现场演示                                  
	

	
	
	C程序、电路较为完整，完成现场演示                                        
	

	
	
	D程序编写较为完整，外观较差，未完成现场演示                                                                       
	

	创新性
	选题的创新


	A原创                 B改进            C模仿 
	

	
	设计的创新


	A设计思路准确简洁    B设计思路繁琐     C设计中存在一定的问题
	

	
	制作方法创新


	A程序或电路或外形或结构加工中包含一定的制作技巧    B制作方法较为简单
	

	实用性
	实用程度


	A与生活联系紧密或有潜在应用价值      B应用面较小    
	

	评委点评
	不占分数
	


（五）智能设计挑战赛（更新）

A组（不需要计算机编程的平台，使用的单片机芯片型号不限）
B组（需要用计算机编程的平台，使用的单片机芯片型号不限）
智能设计挑战赛分小学组、初中组和高中组，在比赛现场按照比赛主题要求实现的任务，由3人共同合作，设计电路、编写程序，实现指定功能，并利用规则指定材料对完成的作品外观进行设计制作。
1、比赛器材
（1）比赛使用的器材由学生自备，作为控制器的单片机不超过两块，实现任务的外围器件包括：全彩LED灯（发出红、黄、绿、粉、蓝、浅蓝、白等七色光），声音传感器，按键，8*8 点阵模块，四位数码管显示模块，光电传感器，碰撞传感器，万向轮，车轮，电机，电机驱动板，导线，用于搭建结构的可以拼插的积木件，使用的电源不超过9V；如使用计算机编程，请自备自带电池的计算机，现场不提供计算机供电。
（2）可带进赛场进行作品外观设计的材料和工具：纸、彩纸、及时贴、废弃的饮料瓶、螺丝钉、螺丝母、胶棒、胶带、双面贴、笔、尺子、安全剪刀（无尖头）、手锯、手钻、木工锉、螺丝刀、尖嘴钳，不得使用其他种类的工具。
（3）进入赛场前，要提供设备清单，便于裁判检查带入赛场的设备、材料和工具，符合要求才能参赛。比赛开始前设备需保持初始状态，单片机及外围实验板上不得连接任何导线，完成任务的所有器件、结构件都处于分离状态，进行作品外观设计的材料也要处于原始状态。
（4）参赛选手要在赛前检查好自备器材及工具，可以适当带一些备用的电路元器件，比赛开始，如出现设备故障视作弃权。
（5）使用工具时要注意安全，除规则中要求带的工具可以带入赛场外，其它任何工具不允许带入赛场，不得使用有毒、有害、易燃、易爆、有异味的材料参加竞赛，避免出现安全隐患。
2、任务要求
（1）比赛的有效时间为3小时（含读题、电路设计、编程和进行外观设计制作的时间）。
（2）比赛围绕一个主题设置6个基本任务，参赛选手在规定的时间内，可以选择其中的1-6个任务来完成，完成的任务越多，成绩越好。
（3）完成所有任务最多可以使用两块单片机来控制，这就需要选手根据任务采用科学的策略尽量多的完成任务。
（4）对作品进行外观设计与制作，要明显包含制作人的参赛号信息，不可以出现学校、姓名信息，作品占地面积不超过1平米。
（5）完成6个基本任务后，可以现场挑战附加任务，附加任务在比赛现场公布规则，可以自备一块单片机专门用于完成附加任务。
3、比赛环节
（1）检查设备。参赛选手要检查自己所带设备是否有问题，检查时间不超过2分钟，当确认自己设备没有问题时，要在成绩单上签名。
（2）清空程序。参赛选手要在比赛现场清空程序，由裁判检查。
（3）选手抽签，准备好后向裁判示意，裁判发放抽取的题目，开始计时，时间为3小时，时间到停止计时，结束比赛。然后由裁判检查结果，记录比赛技术部分成绩，并对作品拍照，对外观设计进行打分。
（4）学生在成绩单上签名后，带自己的设备迅速离开赛场。
4、记分办法
    总分 =基本技术分 + 附加技术分 + 外观设计制作分
（1）基础技术分，满分315分
6个基本任务中，每个任务根据难易程度分值不同，见下表。例如，在规定时间内完成任务一和任务二，累计得分30分，如6个任务都完成，累计得分210分。
	任务1
	任务2
	任务3
	任务4
	任务5
	任务6
	总分

	10分
	20分
	30分
	40分
	50分
	60分
	210分


同一个控制器完成多个任务，会在任务得分基础上加权值。见下表，6个任务可以随机组合，在完成的任务相同的情况下，用的控制器越少分数越高。
	同一控制器同时完成的任务数
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	权值
	1
	1.1
	1.2
	1.3
	1.4
	1.5


基本技术分=10×权值+20×权值+30×权值+40×权值+50×权值+60×权值，满分是210×1.5=315分。
例如，一组参赛选手用了2个控制器，控制器1完成了3个任务（任务一、任务二和任务三），控制器2完成了2个任务（任务四和任务五），他们的总分这样计算：
(10+20+30)×1.2+(40+50)×1.1=171（分）
（2）附加技术分为100分，由参赛选手根据自己的能力选择是否挑战，附加任务在比赛现场公布规则，可以自备一块单片机专门用于完成附加任务。
（3）外观设计制作满分200分。由裁判在比赛现场给学生作品拍照，经专家评审打分。
5、其它注意事项
（1）学生只能带比赛器材和笔进入赛场，任意与比赛相关的书面材料不得带入赛场。
（2）比赛过程中使用任何工具一定要注意安全。
（3）比赛一但开始，不得以任何理由中途离开赛场，否则算作弃权。
（4）比赛过程中会有一定声音，选手要做好心理准备，不得因此质疑赛场环境。
本竞赛规则的最终解释权归北京市中小学生智能控制(单片机)竞赛组委会
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